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Пояснительная записка 

Рабочая программа внеурочной деятельности «Занимательная  химия» для         

8 класса составлена на основе требований к результатам освоения основной 

образовательной программы основного общего образования, представленных 

в ФГОС ООО, а также на основе федеральной рабочей программы 

воспитания и с учётом концепции преподавания учебного предмета «Химия» 

в образовательных организациях Российской Федерации.и призвана 

обеспечить: 

- удовлетворение индивидуальных запросов обучающихся; 

- общеобразовательную, общекультурную составляющую при получении 

основного общего образования; 

- развитие личности обучающихся, их познавательных интересов, 

интеллектуальной и ценностно-смысловой сферы; 

- углубление, расширение и систематизацию знаний в выбранной области; 

- совершенствование имеющегося и приобретение нового опыта 

познавательной деятельности.                                                                             

Актуальность : Внеурочная деятельность по химии в 8 классе имеет особое 

значение. Именно в этом классе складывается отношение к новому предмету. 

Занятия тесно связаны с общеобразовательным курсом и способствует 

расширению и углублению знаний, получаемых на уроках химии, развивают 

и укрепляют склонность к занятиям с веществом при выполнении 

химических опытов, развивают творческие способности, ориентируют 

чащихся на химические специальности.                                                              

Цель: углубление знаний по предмету химии.                                                          

Задачи: 

• Расширить и углубить знания о веществах, их превращениях и 

явлениях, сопровождающих эти превращения; 

• Научить выявлять зависимость получения и применения веществ от 

внутренней структуры; 

• Раскрыть особенности протекания химических реакций; 

• Совершенствовать умения и навыки самостоятельной работы с 

лабораторным оборудованием и реактивами; 

• Формировать интерес к миру веществ и химических реакций; 

• Развивать учебно-коммуникативные умения. 

На изучение данного курса отводится 34 часа ( 1 час в неделю). 



Содержание  

 

№ Название темы Количество 

часов 

Виды 

деятельности 

Практ. Теория 

1. Техника лабораторных работ 2 2 
 

2. 

Исследование свойств веществ 

2 2 
 

3. Физические явления. 

Химические реакции 

2 2 
 

4. Очистка веществ 3 2 1 

5. Вещества-невидимки 6 4 2 

6. Огонь - явление химическое 3 1 2 

7. Вода. Растворы. 6 2 4 

8. Кристаллогидраты 2 1 1 

9 Классификация неорганических 

веществ 

8 5 3 

 

Всего 
 

21 13 

 

 

Тема 1. (2часа). Техника лабораторных работ. 

Техника безопасности и правила работы в химической лаборатории. 

Основное оборудование и обращение с ним. Химическая посуда. Правила 

обращения со стеклянной посудой. Нагревательные приборы и их 

использование. Нагревание и прокаливание. Изготовление простейших 

приборов, проверка их на герметичность. Основные приемы работы с 

твердыми, жидкими и газообразными веществами. Весы и взвешивание. 

Практическая работа №1. Химическая посуда и правила обращения с ней. 

Практическая работа №2. Выполнение типовых химических операций. 

Тема 2. (2 часа). Исследования свойств веществ. 

Физические свойства известных веществ (агрегатное состояние, цвет, запах, 

плотность и др.) Изучение поведения вещества при нагревании. 

Характеристика известного учащимся вещества, самостоятельное 

перечисление свойств и их обнаружение. Исследование (распознавание) 

жидкостей (таких как вода, нашатырный спирт, уксусная кислота и др.) с 

определением их запаха, плотности (с помощью ареометра) и др. свойств. 

Исследование твердых веществ (таких как поваренная соль, сахар, мел и т.д.). 

Практическая работа №3. Изучение физических свойств веществ 



Практическая работа №4. Распознавание веществ по их физическим 

свойствам. 

Тема 3. (2 часа) Физические явления. Химические реакции. Физические и 

химические явления. Признаки и условия протекания химических реакций. 

Практическая работа №5. Знакомство с физическими и химическими 

явлениями. 

Практическая работа №6. Изучение признаков химических реакций. 

Тема 4. (3 часа) Очистка веществ. 

Понятие чистого вещества и смеси. Чистые вещества, их характеристика. 

Приготовление смеси этих веществ, характеристика приготовленных смесей. 

Способы разделения смесей (очистки веществ) и их зависимость от свойств 

очищаемых веществ: отстаивание, фильтрование, выпаривание, перегонка, 

возгонка, перекристаллизация и др. Способы очистки веществ: разделение 

смеси твердых веществ; выделение твердого вещества из жидкости; 

разделение нерастворимых друг в друге жидкостей; выделение из жидкости 

растворенного в ней твердого вещества. 

Демонстрации. Возгонка йода и бензойной кислоты 

Практическая работа №7. Приготовление смесей и очистка веществ. 

Практическая работа №8. Очистка поваренной соли. 

Тема 5. (6 часов) Вещества-невидимки. 

Истории открытия газов. Воздух как смесь газов. Состав атмосферы и 

потребности в кислороде на Земле. «Огненный воздух». «Горючий воздух». 

«Безжизненный воздух». Инертные газы. Источники загрязнения атмосферы 

и их состав. Последствия загрязнения атмосферы для жизни на Земле. 

Охрана воздушной среды. Исследуем газы: получение, собирание в сосуд, 

хранение, обнаружение, изучение свойств и применение газов на примерах 

(кислород, водород, углекислый газ). 

Практическая работа №9. Получение кислорода и водорода. 

Практическая работа №10. Количественное определение кислорода в 

воздухе. 

Практическая работа №11. Получение углекислого газа и его свойства 

Практическая работа №12. Определение относительной молекулярной 

массы углекислого газа. 



Тема 6. (3 часа) Огонь - явление химическое. 

Огонь в жизни природы и человека. Обожествление огня. Исследования 

процесса горения. Роль воздуха и кислорода в процессе горения. Роль 

температуры (на примере нагревания и охлаждения скипидара), 

самовоспламенение веществ, «блуждающие огни», воспламенение веществ 

при взаимодействие между собой. Горение веществ без пламени и с 

пламенем, светимость пламени, цвет пламени, состав и строение пламени. 

Первобытные способы получения огня трением и высеканием. 

Регулирование пламени. Гашение огня. 

Демонстрация. Серия занимательных опытов, связанных с огнём. 

Практическая работа №13. Изучение процесса горения свечи. 

Тема 7. (6 часов) Вода. Растворы. 

Вода в природе. Подземные реки и моря. Круговорот воды в природе. 

Минеральные воды. Целебные источники. Вода легкая и тяжелая. Вода - 

катализатор. Вода - универсальный растворитель. Очистка воды. Перегонка 

воды. Источники загрязнения воды. Охрана водного бассейна. Мониторинг 

природных вод. Водоочистительная станция. Растворы. Растворы в жизни 

человека и природы. Использование различных растворителей человеком. 

Растворимость веществ. Исследование растворимости веществ в воде: 

твердых (с использованием таблицы растворимости), жидкостей и газов 

(получение «цветных фонтанов»). Приготовление газированной воды. 

Растворы насыщенные и перенасыщенные. Растворение - физикохимический 

процесс. Тепловые явления при растворении. Способы выражения 

концентрации растворов. Способы повышения и понижения концентрации 

растворов. 

Лабораторный опыт. Изменение температуры при растворении веществ. 

Практическая работа №14. Определение растворимости веществ при 

комнатной температуре. 

Практическая работа №15. Приготовление растворов солей определенной 

концентрации. 

Тема 8. (2 часа) Кристаллогидраты 

Понятие о кристаллогидратах. Кристаллизация веществ: явление 

кристаллизации, моментальная кристаллизация. Кристаллы в природе и 

производстве. «Симпатические чернила». Очистка

 веществ 

перекристаллизацией. Выращивание кристаллов. 



Лабораторный опыт. Свойства кристаллогидратов. 

Практическая работа №16. Установление формулы кристаллогидрата по 

данным анализа. 

Домашняя практическая работа. Выращивание кристаллов. 

Тема 9. (8 часов) Классификация неорганических веществ. 

Краткая характеристика основных классов неорганических соединений и их 

наиболее типичных представителей. Основные и амфотерные оксиды - 

родители гидроксидов. Кислотные оксиды источники кислот. Оксиды в 

нашей жизни. Значение и применение кислот в природе и жизни человека. 

Основания, их роль в нашей жизни. Классификация солей. Удивительные 

свойства солей. Генетическая связь между классами неорганических 

соединений. Получение веществ различных классов. 

Практическая работа №17. Получение оксидов, изучение их химических 

свойств. 

Практическая работа №18. Свойства кислот. 

Практическая работа №19. Получение нерастворимых оснований и 

подготовка их к использованию. 

Практическая работа №20. Получение солей различными способами. 

Практическая работа №21. Решение экспериментальных задач 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Планируемые результаты 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы основного общего 

образования достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и 

воспитательной деятельности в соответствии с традиционными российскими 

социокультурными и духовно-нравственными ценностями, принятыми в 

обществе правилами и нормами поведения и способствуют процессам 

самопознания, саморазвития и социализации обучающихся.  

Личностные результаты отражают готовность обучающихся 

руководствоваться системой позитивных ценностных ориентаций и 

расширение опыта деятельности на её основе, в том числе в части:  

1) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к отечественному культурному, историческому 

и научному наследию, понимания значения химической науки в жизни 

современного общества, способности владеть достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, 

заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества;  

2) гражданского воспитания: 

представления о социальных нормах и правилах межличностных 

отношений в коллективе, коммуникативной компетентности в общественно 

полезной, учебно­исследовательской, творческой и других видах 

деятельности, готовности к разнообразной совместной деятельности при 

выполнении учебных, познавательных задач, выполнении химических 

экспериментов, создании учебных проектов, стремления к взаимопониманию 

и взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности, готовности 

оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиции 

нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков; 

3) ценности научного познания: 

мировоззренческие представления о веществе и химической реакции, 

соответствующие современному уровню развития науки и составляющие 

основу для понимания сущности научной картины мира, представления об 

основных закономерностях развития природы, взаимосвязях человека с 

природной средой, о роли химии в познании этих закономерностей;  

познавательные мотивы, направленные на получение новых знаний по 

химии, необходимые для объяснения наблюдаемых процессов и явлений, 

познавательной, информационной и читательской культуры, в том числе 

навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной 

литературой, доступными техническими средствами информационных 

технологий; 



интерес к обучению и познанию, любознательность, готовность и 

способность к самообразованию, проектной и исследовательской 

деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в 

дальнейшем; 

4) формирования культуры здоровья: 

осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему 

здоровью, установки на здоровый образ жизни, осознание последствий и 

неприятие вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения), 

необходимости соблюдения правил безопасности при обращении с 

химическими веществами в быту и реальной жизни; 

5) трудового воспитания: 

интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, 

уважение к труду и результатам трудовой деятельности, в том числе на 

основе применения предметных знаний по химии, осознанный выбор 

индивидуальной траектории продолжения образования с учётом личностных 

интересов и способности к химии, общественных интересов и потребностей, 

успешной профессиональной деятельности и развития необходимых умений, 

готовность адаптироваться в профессиональной среде; 

6) экологического воспитания: 

экологически целесообразное отношение к природе как источнику 

жизни на Земле, основе её существования, понимание ценности здорового и 

безопасного образа жизни, ответственное отношение к собственному 

физическому и психическому здоровью, осознание ценности соблюдения 

правил безопасного поведения при работе с веществами, а также в ситуациях, 

угрожающих здоровью и жизни людей; 

способности применять знания, получаемые при изучении химии, для 

решения задач, связанных с окружающей природной средой, для повышения 

уровня экологической культуры, осознания глобального характера 

экологических проблем и путей их решения посредством методов химии, 

экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, 

коммуникативной и социальной практике. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В составе метапредметных результатов выделяют значимые для 

формирования мировоззрения общенаучные понятия (закон, теория, 

принцип, гипотеза, факт, система, процесс, эксперимент и другое.), которые 

используются в естественно-научных учебных предметах и позволяют на 

основе знаний из этих предметов формировать представление о целостной 

научной картине мира, и универсальные учебные действия (познавательные, 

коммуникативные, регулятивные), которые обеспечивают формирование 

готовности к самостоятельному планированию и осуществлению учебной 

деятельности.  



Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

умения использовать приёмы логического мышления при освоении 

знаний: раскрывать смысл химических понятий (выделять их характерные 

признаки, устанавливать взаимосвязь с другими понятиями), использовать 

понятия для объяснения отдельных фактов и явлений, выбирать основания и 

критерии для классификации химических веществ и химических реакций, 

устанавливать причинно-следственные связи между объектами изучения, 

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), 

делать выводы и заключения; 

умение применять в процессе познания понятия (предметные и 

метапредметные), символические (знаковые) модели, используемые в химии, 

преобразовывать широко применяемые в химии модельные представления – 

химический знак (символ элемента), химическая формула и уравнение 

химической реакции – при решении учебно-познавательных задач, с учётом 

этих модельных представлений выявлять и характеризовать существенные 

признаки изучаемых объектов – химических веществ и химических реакций, 

выявлять общие закономерности, причинно-следственные связи и 

противоречия в изучаемых процессах и явлениях. 

Базовые исследовательские действия: 

умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента 

познания, а также в качестве основы для формирования гипотезы по 

проверке правильности высказываемых суждений; 

приобретение опыта по планированию, организации и проведению 

ученических экспериментов, умение наблюдать за ходом процесса, 

самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и 

выводы по результатам проведённого опыта, исследования, составлять отчёт 

о проделанной работе. 

Работа с информацией: 

умение выбирать, анализировать и интерпретировать информацию 

различных видов и форм представления, получаемую из разных источников 

(научно-популярная литература химического содержания, справочные 

пособия, ресурсы Интернета), критически оценивать противоречивую и 

недостоверную информацию; 

умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе 

информации и соответствующих данных, необходимых для выполнения 

учебных и познавательных задач определённого типа, приобретение опыта в 

области использования информационно-коммуникативных технологий, 

овладение культурой активного использования различных поисковых систем, 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и 



иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, 

другими формами графики и их комбинациями; 

умение использовать и анализировать в процессе учебной и 

исследовательской деятельности информацию о влиянии промышленности, 

сельского хозяйства и транспорта на состояние окружающей природной 

среды. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

умения задавать вопросы (в ходе диалога и (или) дискуссии) по 

существу обсуждаемой темы, формулировать свои предложения 

относительно выполнения предложенной задачи; 

умения представлять полученные результаты познавательной 

деятельности в устных и письменных текстах; делать презентацию 

результатов выполнения химического эксперимента (лабораторного опыта, 

лабораторной работы по исследованию свойств веществ, учебного проекта);  

умения учебного сотрудничества со сверстниками в совместной 

познавательной и исследовательской деятельности при решении 

возникающих проблем на основе учёта общих интересов и согласования 

позиций (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые штурмы», координация 

совместных действий, определение критериев по оценке качества 

выполненной работы и другие). 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать, 

осуществлять, контролировать и при необходимости корректировать свою 

деятельность, выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач, самостоятельно составлять или корректировать 

предложенный алгоритм действий при выполнении заданий с учётом 

получения новых знаний об изучаемых объектах – веществах и реакциях, 

оценивать соответствие полученного результата заявленной цели, умение 

использовать и анализировать контексты, предлагаемые в условии заданий. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Предметные результаты  на базовом уровне должны отражать 

сформированность у обучающихся умений: 

 раскрывать смысл основных химических понятий: атом, молекула, 

химический элемент, простое вещество, сложное вещество, смесь 

(однородная и неоднородная), валентность, относительная атомная и 

молекулярная масса, количество вещества, моль, молярная масса, 

массовая доля химического элемента в соединении, молярный объём, 

оксид, кислота, основание, соль, электроотрицательность, степень 

окисления, химическая реакция, классификация реакций: реакции 

соединения, реакции разложения, реакции замещения, реакции 

обмена, экзо- и эндотермические реакции, тепловой эффект реакции, 



ядро атома, электронный слой атома, атомная орбиталь, радиус 

атома, химическая связь, полярная и неполярная ковалентная связь, 

ионная связь, ион, катион, анион, раствор, массовая доля вещества 

(процентная концентрация) в растворе; 

 иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и 

применять эти понятия при описании веществ и их превращений; 

 использовать химическую символику для составления формул 

веществ и уравнений химических реакций; 

 определять валентность атомов элементов в бинарных соединениях, 

степень окисления элементов в бинарных соединениях, 

принадлежность веществ к определённому классу соединений по 

формулам, вид химической связи (ковалентная и ионная) в 

неорганических соединениях; 

 раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева: 

демонстрировать понимание периодической зависимости свойств 

химических элементов от их положения в Периодической системе, 

законов сохранения массы веществ, постоянства состава, атомно­-

молекулярного учения, закона Авогадро; 

 описывать и характеризовать табличную форму Периодической 

системы химических элементов: различать понятия «главная 

подгруппа (А-группа)» и «побочная подгруппа (Б-группа)», малые и 

большие периоды, соотносить обозначения, которые имеются в 

таблице «Периодическая система химических элементов Д. И. 

Менделеева» с числовыми характеристиками строения атомов 

химических элементов (состав и заряд ядра, общее число электронов 

и распределение их по электронным слоям); 

 классифицировать химические элементы, неорганические вещества, 

химические реакции (по числу и составу участвующих в реакции 

веществ, по тепловому эффекту); 

 характеризовать (описывать) общие химические свойства веществ 

различных классов, подтверждая описание примерами молекулярных 

уравнений соответствующих химических реакций; 

 прогнозировать свойства веществ в зависимости от их качественного 

состава, возможности протекания химических превращений в 

различных условиях; 



 вычислять относительную молекулярную и молярную массы 

веществ, массовую долю химического элемента по формуле 

соединения, массовую долю вещества в растворе, проводить расчёты 

по уравнению химической реакции; 

 применять основные операции мыслительной деятельности – анализ 

и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, классификацию, 

выявление причинно-­следственных связей – для изучения свойств 

веществ и химических реакций, естественно-научные методы 

познания – наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент 

(реальный и мысленный); 

 следовать правилам пользования химической посудой и 

лабораторным оборудованием, а также правилам обращения с 

веществами в соответствии с инструкциями по выполнению 

лабораторных химических опытов по получению и собиранию 

газообразных веществ (водорода и кислорода), приготовлению 

растворов с определённой массовой долей растворённого вещества, 

планировать и проводить химические эксперименты по 

распознаванию растворов щелочей и кислот с помощью индикаторов 

(лакмус, фенолфталеин, метилоранж и другие). 

  



Календарно-тематическое планирование 

№ Тема занятия 

1/1 
ТБ и правила работы в химической лаборатории. Основное оборудование и 

обращение с ним. Химическая 

посуда.Практическая работа №1. Химическая посуда и правила обращения с 

ней 

2/2 

Практическая работа №2. Выполнение типовых химических операций. 

3/1 
Практическая работа №3Изучение физических свойств веществ 

4/2 

Практическая работа №4. Распознавание веществ по их физическим свойствам. 

5/1 

Практическая работа №5. Знакомство с физическими и химическими явлениями 

6/2 

Практическая работа №6. Изучение признаков химических реакций. 

7/1 
Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. 

8/2 

Практическая работа №7. Приготовление смесей и очистка веществ. 

9/3 
Практическая работа №8. Очистка поваренной соли. 

10/1 
Газы. Истории открытия газов.. 

11/2 Состав воздуха. Источники загрязнения атмосферы и их состав. Охрана 

воздушной среды. 

12/3 
Практическая работа №9. Получение кислорода и водорода 

13/4 

Практическая работа №10. Количественное определение кислорода в воздухе. 

14/5 

Практическая работа №11. Получение углекислого газа и его свойства 

15/6 Практическая работа №12. Определение относительной молекулярной массы 

углекислого газа. 

16/1 
Огонь в жизни природы и человека. 

17/2 
Роль воздуха и кислорода в процессе горения 

18/3 
Практическая работа №13. Изучение процесса горения свечи. 

19/1 
Вода в природе. Источники загрязнения воды. 

20/2 
Вода - универсальный растворитель. Растворы. 

21/3 Практическая работа №14. Определение растворимости веществ при комнатной 

температуре.   



22/4 Практическая работа №15. Приготовление растворов солей определенной 

концентрации. 

23/5 
Тепловые явления при растворении 

24/6 
Тепловые явления при растворении 

25/1 
Кристаллогидраты. Кристаллизация веществ 

26/2 Практическая работа №16. Установление формулы кристаллогидрата по 

данным анализа. 

27/1 Практическая работа №17. Получение оксидов, изучение их химических 

свойств. 

28/2 
Практическая работа №18. Свойства кислот. 

29/3 Практическая работа №19. Получение нерастворимых оснований и подготовка 

их к использованию. 

30/4 Практическая работа №20. Получение солей различными способами. 

31/5 

Решение задач на расчет количества вещества, молярной массы, объема. 

32/6 

Решение задач на расчет количества вещества, молярной массы, объема. 

33/7 
Практическая работа №21. Решение экспериментальных задач 

34/8 
Итоговое занятие 

 

Материально техническая база 

1. Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ) 

2. Датчик температуры платиновый 

3. Датчик температуры термопарный 

4. Датчик рН предназначен для измерения водородного показателя (рН). 

5. Датчик оптической плотности (колориметр) — предназначен для 

измерения оптической плотности окрашенных растворов 

6. Датчик электропроводности 

7. Датчик хлорид-ионов 

8. Датчик нитрат-ионов 

9. Аппарат для проведения химических реакций (АПХР) 

10. Прибор для демонстрации зависимости скорости химических 

реакций от различных факторов 

11. Пипетка-дозатор 

12. Баня комбинированная 

13. Прибор для получения газов 

14. Датчик для определения состава воздуха 

15. Цифровой микроскоп  



Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса 

1. Васильев В.П., Морозова Р.П., Кочергина Л. А. Практикум по 

аналитической химии: Учеб. пособие для вузов. — М.: Химия, 2000. — 

328 с. 

2. Жилин Д. М. Общая химия. Практикум L-микро. Руководство для 

студентов. — М.: МГИУ, 2006. — 322с. 

3. Использование цифровых лабораторий при обучении химии в средней 

школе/ Беспалов П. И. Дорофеев М.В., Жилин Д.М., Зимина А.И., 

Оржековский П.А. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. — 229 с. 

4. Кристаллы. Кристаллогидраты: Методические указания к 

лабораторным работам. Мифтахова Н. Ш., Петрова Т. Н., Рахматуллина И. 

Ф. — Казань: Казан. гос. технол. ун-т., 2006. — 24 с. 

5. Леенсон И.А. 100 вопросов и ответов по химии: Материалы для 

школьных рефератов, факультативных занятий и семинаров: Учебное 

пособие. — М.: «Издательство АСТ»: «Издательство Астрель», 2002. — 

347 с. 

6. Леенсон И. А. Химические реакции: Тепловой эффект, равновесие, 

скорость. — М.: ООО «Издательство Астрель, 2002. — 192 с. 

7. Неорганическая химия: В 3 т./ Под ред. Ю. Д. Третьякова. Т. 1: Физико-

химические основы неорганической химии: Учебник для студ. высш. учеб. 

заведений/М. Е. Тамм, Ю. Д. Третьяков. — М.: Издательский 

центр 

«Академия», 2004. —240 с. 

8. Стрельникова Л. Н. Из чего всё сделано? Рассказы о веществе. — М.: 

Яуза-пресс. 2011. — 208 с. 

9. Энциклопедия для детей. Т. 17. Химия / Глав. ред.В. А. Володин, вед. 

науч. ред. И. Леенсон. — М.: Аванта +, 2003. — 640 с. 

10. Эртимо Л. Вода: книга о самом важном веществе в мире: пер. с фин. 

— М.: КомпасГид, 2019. — 153 c. 

11. Сайт МГУ. Программа курса химии для учащихся 8—9 классов 

общеобразовательной школы. http://www.chem.msu.su/rus/books/2001- 

2010/eremin-chemprog 
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